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The Fire Paradox:

An international project funded by the EU (2006‐2010)



The Fire Paradox:



• Film production
• Fire Paradox documentaries

• Video-package

Communication

• Special issues of peer reviewed journals
• Forest Ecology and Management

• Forest Policy and Economics

http://www.isa.utl.pt/ceabn/content/2/92/multimedia-gallery#4



Communication



Photo: Pedro Palheiro GAUF/DGRF Portugal 2007
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EFI Policy Brief



Policy Brief

X Europe’s tradition of fire use



Policy Brief

X Understanding and regulating traditional fire use



X Reinforcing the professional use of prescribed burning

Policy Brief



Pedro Palheiro GAUF/DGRF Portugal

Policy Brief

X Promoting suppression fire as an additional 
tool in fire fighting

















The proposal of a 
Framework Directive 
on Fire with the 
concept of 
Integrated Fire 
Management is 
influencing European 
Union policies, 
including using 
prescribed fire and 
suppression fires 
against wildfires, 
which were not 
previously allowed in 
many countries in 
Europe. 



Understanding fire

Still many questions to be 
answered by science:

What is the maximum spotting 
distance from a wildfire?



Study of the spotting process

Long‐range spotting is common in eucalypt fires



In a 
number of 
eucalypt 
fuel types, 
spotting 
distances 
of 30 km 
or more 
have been 
observed

Australia

Spotting fires



Lessons from Australia:
For how long can they float in the air?

Jumps



Sharing 
facilities:

We need 
good models  
to predict the 
flight of 
firebrands

This was 
possible with 
a vertical 
wind tunnel 
in Australia 
with Peter 
Ellis.



Understanding 
the physical 
process.

The dry 
shedding bark 
of eucalypt 
trees is the 
key for the 
process of 
long‐range 
spotting!



Understanding fire

Still many questions to be 
answered:

How do we model fire behavior 
with physics? 



Tiger

Farsite, 

Flammap

Semi‐empirical 
models

FireSTAR

Physical models

(CFD ‐ Computational 
Fluid Dynamics model)

FireTec
2D 3D

Current fire models



New models from Italy



Tiger

�Tiger: the model

� Tiger MEG: the tool

�Tiger 3D: the virtual Lab
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where the quantities are:
� T(P,t) is the temperature scalar field
� v(P,t) is the wind vector field, function of space and time.

k is  the air  conductivity,  V is  the  volume of  the 
cell,  m(P) is  the  air  mass  in  the  cell,  c is  the 
specific heat of the air.

is  the  vertical  convection  heat  transfer 
coefficient,  being  the  T∞ ambient 
temperature

� f(t,T) is the heat source due to combustion in the cell.
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The in‐plane convective term is responsible for the motion of the 
air temperature field along the lines of the wind vector field.
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The model

in plane
convective term

in plane
diffusive term

heat flux due to
vertical convection

heat source due 
to combustion

Matlab simulations to calibrate the wind influence on 
convection processes 

Convection/diffusion processes



Integration of wind: WASP technology



Effects of the variation in wind conditions

Simulations in Tiger



TIGER MEG: A DSS TOOL TO ASSESS
AREAS OF FIRE IGNITION

Francesco Giannino1,  Marco di Fonzo2,  Davide Ascoli3,  Duncan Heathfield4,  Vesa 
Kivistö4, Francisco Castro Rego5, Stefano Mazzoleni1

1 University of Naples Federico II, Italy
2 Corpo Forestale dello Stato CFS, Italy
3 University of Torino, Italy
4 World in a Box, Finland
5 University of Lisboa, Potugal

WORLD
INABOX

Tiger MEG



MEG client (calculations backwards)



MEG client (calculations backwards)



MEG client (calculations backwards)



MEG client (calculations backwards)



TIGER 3D virtual lab: 
integration with FFAS ‐ CFS
(Forest fire area simulator)

TIGER 3D virtual lab



Vegetation types
short grass
tall grass
short maquis

high maquis

shrub undergrowth
litter

conifer litter
olive grove 
pines

chestnut

holly oak
deciduos oak

FFAS: display of vegetation types

2D

3D



From the scientific and 
technical points of view, 
the development of the 
Tiger system, now used for 
training Italian Forest 
Service officers, was an 
important consequence of 
the FIRE PARADOX project.

http://video.repubblica.it/edizione/napoli/nap

oli‐un‐avatar‐contro‐gli‐incendi‐dolosi‐e‐i‐
disastri‐ambientali/214110/213282

http://www.rai.tv/dl/RaiTV/programmi/media

/ContentItem‐7060dd29‐ff14‐4539‐9e16‐
d5557ad6d147‐tg1.html



Thank you!


